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銀
河
系
西
部
外
縁
星
域
―
―

　

直
径
一
〇
万
光
年
を
誇
る
巨
大
な
レ
ン
ズ
状
銀
河
に
あ
っ
て
も
、

そ
の
末
端
に
近
い
こ
の
星
域
で
は
星
々
の
光
も
満
天
を
埋
め
尽
く

す
と
言
う
に
は
、
あ
ま
り
に
も
少
な
く
、
頼
り
な
い
。

　

そ
ん
な
、
銀
河
の
辺
境
の
闇
の
一
角
が
不
意
に
鮮
や
か
な
光
芒

に
満
た
さ
れ
、
そ
れ
が
や
が
て
緩
や
か
に
収
ま
っ
た
時
、
そ
の
中

心
付
近
に
一
塊
の
銀
色
の
光
の
群
れ
が
予
告
な
く
現
れ
て
い
た
。

　

そ
れ
は
周
囲
に
散
在
す
る
星
々
と
同
じ
く
、
か
弱
き
銀
色
の
光

を
放
っ
て
い
た
が
、
同
時
に
そ
れ
は
明
ら
か
に
自
然
に
存
在
す
る

星
々
と
は
明
ら
か
に
異
な
る
存
在
で
あ
っ
た
。
何
故
な
ら
、
そ
れ

は
ほ
ぼ
光
速
に
近
い
速
度
か
ら
緩
や
か
に
減
速
し
つ
つ
、
一
定
の

距
離
と
隊
形
を
保
ち
な
が
ら
移
動
を
行
な
っ
て
い
た
か
ら
で
あ
る
。

　

汎
惑
星
間
統
合
防
衛
機
構
軍
と
言
う
名
の
組
織
に
属
す
る
、
第
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そ
れ
が
、
こ
の
闖
入
者
の
正
体
で
あ
っ
た
。

　

汎
惑
星
間
統
合
防
衛
機
構
軍
―
―
頭
文
字
を
取
り
Ｔ
Ｉ
Ｌ
Ｄ
Ａ

―
―
チ
ル
ダ
と
呼
び
現
わ
さ
れ
る
そ
れ
は
銀
河
系
宇
宙
に
存
在
す

る
数
多
の
星
間
種
族
の
中
で
最
大
の
勢
力
を
誇
る
地
球
系
人
類
域

の
中
で
も
、
尤
も
入
植
時
期
の
遅
か
っ
た
銀
河
系
西
部
辺
境
海
域

も
っ
と

の
新
興
小
国
家
群
が
相
互
に
協
力
し
て
作
り
上
げ
た
組
織
だ
っ
た
。

　

同
じ
人
類
域
と
言
っ
て
も
、
銀
河
系
宇
宙
の
五
分
の
一
近
い
巨
大

な
版
図
を
有
す
る
太
陽
系
連
邦
に
比
べ
れ
ば
、
あ
ま
り
に
も
細
や
か

ソ
ル
・
フ
ェ
デ
レ
ー
シ
ョ
ン

な
単
一
星
系
国
家
、
そ
れ
も
独
立
か
ら
四
半
世
紀
を
経
た
国
家
が
絶

無
に
近
い
西
部
辺
境
で
は
国
家
単
位
で
の
自
衛
力
の
み
で
祖
国
を
維

持
す
る
事
は
実
質
不
可
能
に
近
か
っ
た
。

　

と
は
い
え
、
彼
等
も
ま
た
西
方
独
立
国
家
連
合
体
と
い
う
惑
星
国

ウ
ェ
ス
ト
・
イ
ン
デ
ィ
ペ
ン
デ
ン
ト
・
コ
モ
ン
ウ
ェ
ル
ズ

家
の
集
合
体
と
い
う
形
で
辛
う
じ
て
で
は
あ
っ
て
も
汎
銀
河
連
合
―

Ｐ

Ｇ

Ｌ

―
今
や
銀
河
系
最
大
の
勢
力
を
獲
得
し
た
人
類
が
主
導
し
、
他
の
星

間
種
族
も
参
画
し
て
結
成
さ
れ
た
、
地
球
時
代
の
国
際
連
合
に
良
く

Ｕ

Ｎ

似
た
機
関
―
―
に
議
席
を
有
す
る
れ
っ
き
と
し
た
独
立
国
で
あ
る
か

ら
、
有
事
の
際
に
は
連
合
安
全
保
証
理
事
会
の
決
議
と
承
認
を
得
て

結
成
さ
れ
る
汎
銀
河
連
合
平
和
維
持
軍
（
そ
の
実
態
は
、
太
陽
系
連

邦
宇
宙
海
軍
外
宇
宙
艦
隊
そ
の
も
の
と
言
っ
て
も
良
か
っ
た
が
）
の

支
援
を
受
け
る
事
が
で
き
る
。

　

そ
し
て
、
大
抵
の
有
事
―
―
と
い
っ
て
も
、
彼
ら
が
侵
略
行
為
の

被
害
者
で
あ
る
場
合
に
限
ら
れ
る
が
―
―
で
あ
れ
ば
国
軍
が
そ
の
戦

力
を
す
り
減
ら
し
な
が
ら
時
間
を
稼
い
で
い
る
間
に
強
大
そ
の
も
の

の
戦
力
を
誇
る
太
陽
系
連
邦
軍
の
緊
急
展
開
部
隊
が
駆
け
付
け
て
く

れ
る
。
そ
れ
で
十
分
な
筈
で
あ
っ
た
。

　

だ
が
、
そ
う
で
あ
り
な
が
ら
も
彼
ら
が
こ
う
も
急
い
で
軍
事
力
の
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統
合
を
急
い
だ
―
―
い
や
、
急
が
ね
ば
な
ら
な
い
の
に
は
理
由
が

あ
っ
た
。

　

彼
ら
に
は
、
悠
長
に
連
合
安
保
理
の
決
議
や
太
陽
系
連
邦
軍
の

到
着
を
待
つ
事
が
出
来
ぬ
程
に
切
迫
し
た
、
戦
わ
ね
ば
な
ら
ぬ
敵

が
い
た
の
だ
。

　

人
類
と
そ
の
「
敵
」
が
最
初
の
接
触
を
遂
げ
た
の
は
今
か
ら
四

年
前
。

　

高
度
な
知
能
を
持
ち
、
蟻
や
蜂
の
よ
う
に
強
固
に
統
合
さ
れ
た

集
団
を
形
成
し
、
自
ら
望
ん
で
苛
烈
な
戦
闘
を
仕
掛
け
接
触
し
た

対
象
の
知
能
と
技
術
を
奪
い
取
り
（
相
手
が
有
機
体
で
あ
ろ
う
が

無
機
物
で
あ
ろ
う
が
構
わ
ず
取
り
付
き
、
取
り
込
み
、
融
合
し
て

し
ま
う
そ
の
行
為
を
人
類
は
「
侵
食
」
と
呼
ん
で
恐
怖
し
た
）
、

そ
し
て
滅
ぼ
す
事
の
み
を
存
在
意
義
と
し
て
生
き
る
兵
器
の
群
れ

―
―

　

か
つ
て
、
そ
れ
を
生
み
出
し
そ
し
て
最
初
の
犠
牲
者
と
な
っ
た

憐
れ
で
愚
か
な
星
間
種
族
の
言
語
で
「
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
」
と
呼
ば
れ

て
い
た
生
き
た
兵
器
と
の
間
に
、
西
方
人
類
域
の
存
続
―
―
い
や
、

種
と
し
て
の
人
類
と
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
と
の
間
に
存
在
そ
の
も
の
を
賭

け
た
戦
争
が
始
ま
っ
た
の
だ
っ
た
。

　

当
初
、
戦
争
は
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
優
位
に
お
い
て
進
捗
を
続
け
て
い

た
。

　

死
を
全
く
恐
れ
ず
―
―
そ
れ
ど
こ
ろ
か
恐
怖
と
言
う
感
情
自
体
を

持
ち
合
わ
せ
ず
、
文
字
ど
お
り
一
糸
乱
れ
ぬ
集
団
戦
闘
を
行
な
う
冷

酷
無
比
な
生
体
兵
器
の
前
に
、
細
か
な
作
戦
の
齟
齬
や
部
隊
運
用
の

そ

ご

ミ
ス
を
突
か
れ
て
人
類
側
は
あ
ら
ゆ
る
戦
線
で
負
け
続
け
た
。

　

更
に
質
が
悪
い
事
に
、
恐
怖
を
知
ら
ぬ
が
故
に
退
く
事
も
仲
間

た
ち

（
そ
う
呼
ん
で
良
い
の
で
あ
れ
ば
）
を
庇
う
事
も
せ
ず
た
だ
ひ
た
す

か
ば

ら
に
本
能
に
刻
み
込
ま
れ
た
攻
撃
の
み
を
続
け
る
生
き
た
兵
器
の
あ

ま
り
の
無
気
味
さ
の
前
に
戦
場
神
経
症
を
患
い
、
と
も
す
れ
ば
発
狂

シ

ェ

ル

シ

ョ

ッ

ク

す
る
兵
士
が
続
発
し
た
。

　

そ
し
て
、
チ
ル
ダ
軍
―
―
西
方
独
立
国
家
連
合
体
が
期
待
し
た
汎

銀
河
連
合
軍
の
介
入
は
結
局
行
わ
れ
な
か
っ
た
。

　

ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
行
動
原
理
の
特
殊
性
故
に
、
迂
闊
な
介
入
―
―
ス

う

か

つ

タ
ー
ゲ
イ
ト
を
経
由
し
て
銀
河
系
を
横
断
す
る
大
規
模
な
艦
隊
派
遣

は
避
け
る
べ
き
だ
と
い
う
声
が
連
合
安
保
理
で
も
、
連
邦
宇
宙
軍
統

合
参
謀
本
部
で
も
圧
倒
的
多
数
を
占
め
た
か
ら
で
あ
る
。

　

そ
し
て
、
そ
れ
は
非
情
で
は
あ
っ
て
も
間
違
っ
た
結
論
で
は
無
か

っ
た
。

7　Part.0



　

も
し
も
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
に
ス
タ
ー
ゲ
イ
ト
を
奪
取
さ
れ
た
場
合
、

こ
の
恐
る
べ
き
敵
が
銀
河
系
全
土
に
拡
散
し
、
如
何
に
強
大
を
誇

い

か

る
太
陽
系
連
邦
宇
宙
艦
隊
と
い
え
ど
も
そ
の
全
て
を
駆
逐
す
る
の

が
不
可
能
な
程
に
戦
線
が
拡
大
す
る
可
能
性
が
高
か
っ
た
か
ら
だ
。

　

そ
の
為
、
連
合
安
保
理
は
連
合
軍
の
派
遣
ど
こ
ろ
か
、
西
方
に

あ
る
全
て
の
ス
タ
ー
ゲ
イ
ト
の
引
き
上
げ
―
―
引
き
上
げ
の
不
可

能
な
物
は
完
全
破
壊
を
実
施
、
こ
の
非
情
だ
が
止
む
を
得
ぬ
処
置

に
よ
っ
て
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
拡
散
を
食
い
止
め
、
そ
の
存
在
を
西
方

に
封
じ
込
め
た
の
だ
（
そ
し
て
、
そ
の
措
置
は
後
に
意
外
な
形
で

正
し
か
っ
た
事
が
証
明
さ
れ
た
）
。

　

戦
い
は
、
完
全
に
チ
ル
ダ
軍
の
勇
戦
敢
闘
に
委
ね
ら
れ
る
事
に

な
っ
た
。

　

そ
れ
は
、
新
興
国
の
不
完
全
な
軍
隊
の
寄
せ
集
め
に
過
ぎ
な
い

チ
ル
ダ
軍
に
は
荷
の
重
過
ぎ
る
戦
い
で
あ
っ
た
。

　

だ
が
そ
れ
で
も
、
開
戦
後
暫
く
は
後
退
一
方
だ
っ
た
チ
ル
ダ
側

し
ば
ら

も
開
戦
二
年
目
の
終
わ
り
に
起
っ
た
ア
ク
ル
シ
オ
ン
星
域
海
戦
の

大
勝
―
―
無
人
の
資
源
採
掘
惑
星
、
ア
ク
ル
シ
オ
ン
Ⅶ
に
ダ
ミ
ー

の
自
動
工
場
プ
ラ
ン
ト
を
設
置
し
、
そ
れ
を
餌
と
し
て
ヴ
ァ
ー
ミ

ス
の
群
を
誘
き
出
し
、
か
つ
て
の
植
民
星
系
独
立
戦
争
で
乱
用
さ

れ
数
多
の
有
人
惑
星
を
住
人
ご
と
吹
き
飛
ば
し
、
そ
の
威
力
故
に

半
ば
禁
忌
の
存
在
と
し
て
事
実
上
封
印
さ
れ
て
い
た
大
量
破
壊
兵
器
、

惑
星
破
壊
ミ
サ
イ
ル
の
投
入
に
よ
っ
て
惑
星
ご
と
群
れ
を
殲
滅
し
た

戦
い
―
―
の
後
は
、
徐
々
に
で
は
あ
る
が
戦
況
は
逆
転
し
、
そ
し
て

今
は
逆
に
、
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
群
れ
を
銀
河
系
中
心
部
、
核
恒
星
系
方

面
へ
と
追
い
立
て
つ
つ
あ
っ
た
の
で
あ
る
。

　

そ
し
て
、
Ｔ
Ｆ
１
０
３
の
目
的
も
ま
た
そ
う
し
た
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
掃

討
作
戦
の
一
部
―
―
こ
の
海
域
の
周
辺
を
制
圧
し
、
「
巣
」
―
―
疑

似
的
に
生
物
の
繁
殖
メ
カ
ニ
ズ
ム
を
模
し
て
構
築
さ
れ
た
ヴ
ァ
ー
ミ

ス
の
自
動
複
製
機
械
や
、
新
た
に
生
み
出
さ
れ
た
生
体
戦
闘
機
械
が

搭
載
す
る
擬
似
知
性
体
の
学
習
フ
ィ
ー
ル
ド
等
で
構
成
さ
れ
た
無
気

味
な
構
造
体
群
―
―
を
築
い
た
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
群
体
を
殲
滅
す
る
為

に
派
遣
さ
れ
た
の
だ
っ
た
。
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「
Ｔ
Ｆ
１
０
３
全
艦
、
ワ
ー
プ
ア
ウ
ト
完
了
。
現
在
速
力
、
ワ
ー

プ
〇
・
九
八
よ
り
減
速
中
」

「
艦
隊
各
艦
の
位
置
情
報
知
ら
せ
」

「
了
解
。
艦
隊
各
艦
は
旗
艦
と
の
相
対
座
標
確
認
後
フ
ォ
ー
マ
ッ

ト
に
従
い
通
知
せ
よ
」

　

ワ
ー
プ
航
行
を
終
え
た
宇
宙
艦
が
通
常
航
行
に
戻
る
際
に
生
じ

る
僅
か
な
時
空
の
歪
み
に
よ
っ
て
生
ま
れ
る
軽
い
「
宇
宙
酔
い
」

の
余
韻
に
乗
組
員
達
が
浸
る
暇
も
な
く
、
Ｔ
Ｆ
１
０
３
の
旗
艦
で

あ
る
戦
艦
「
ハ
ン
ニ
バ
ル
」
の
統
合
戦
闘
指
揮
所
に
様
々
な
命
令

Ｃ

Ｄ

Ｃ

が
飛
び
交
う
。

　

人
類
域
に
所
属
す
る
戦
闘
艦
に
共
通
し
た
デ
ザ
イ
ン
―
―
か
つ

て
の
地
球
時
代
の
水
上
戦
闘
艦
を
髣
髴
と
さ
せ
る
船
体
の
上
部
に

ほ
う
ふ
つ

聳
え
る
艦
橋
構
造
物
と
は
異
な
り
、
強
靭
な
装
甲
板
と
フ
ォ
ー
ス

そ
びフ

ィ
ー
ル
ド
、
構
造
維
持
フ
ィ
ー
ル
ド
に
よ
っ
て
守
ら
れ
た
主
船

体
内
部
に
組
み
込
ま
れ
た
Ｃ
Ｄ
Ｃ
か
ら
で
は
、
弱
々
し
い
光
が
瞬

く
辺
境
宇
宙
の
姿
を
肉
眼
で
眺
め
る
事
は
で
き
な
い
。

　

代
わ
り
に
見
え
る
の
は
お
世
辞
に
も
広
い
と
は
い
え
な
い
Ｃ
Ｄ

Ｃ
の
中
央
部
に
据
え
ら
れ
た
全
周
型
ホ
ロ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
に
映
し

出
さ
れ
る
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
処
理
さ
れ
た
立
体
映
像
で
、
そ
れ
か

ら
は
星
々
の
光
は
「
無
用
の
情
報
」
と
し
て
オ
ミ
ッ
ト
さ
れ
て
い

る
。

　

に
も
拘
ら
ず
、
Ｃ
Ｄ
Ｃ
の
最
も
艦
尾
側
の
壁
一
面
を
占
め
る
司
令

部
区
画
で
、
じ
っ
と
佇
立
し
た
ま
ま
ホ
ロ
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
を
睨
み
つ

け
る
Ｔ
Ｆ
１
０
３
司
令
官
、
ア
ン
リ
・
ダ
ル
ラ
ン
少
将
の
目
に
は
辺

境
宇
宙
の
闇
を
照
ら
す
星
々
の
姿
が
目
に
映
る
よ
う
に
感
じ
ら
れ
た
。

（
こ
の
海
の
ど
こ
か
に
―
―
奴
ら
は
い
る
…
…
）

　

事
の
始
ま
り
は
、
二
ヶ
月
前
の
事
だ
っ
た
。

　

新
た
に
作
戦
任
務
に
就
く
第
１
１
６
任
務
部
隊
と
交
替
で
艦
艇
の

Ｔ

Ｆ

１

１

６

整
備
と
乗
組
員
の
休
養
、
そ
し
て
消
耗
し
た
装
備
と
人
員
の
補
充
の

為
後
退
中
だ
っ
た
第
７
４
任
務
部
隊
が
こ
の
海
域
で
消
息
を
絶
っ
た

Ｔ

Ｆ

７

４

の
だ
。

　

無
論
、
現
在
は
戦
時
下
で
あ
り
Ｔ
Ｆ
７
４
は
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
と
の
不

期
遭
遇
戦
に
よ
り
壊
滅
し
た
と
判
断
さ
れ
た
の
だ
が
、
事
は
そ
れ
だ

け
で
終
わ
ら
な
か
っ
た
。

　

Ｔ
Ｆ
７
４
壊
滅
の
三
週
間
後
、
今
度
は
Ｔ
Ｆ
１
１
６
に
兵
站
物
資

を
届
け
る
為
に
派
遣
さ
れ
た
補
給
部
隊
が
壊
滅
し
、
更
に
そ
の
一
〇

日
後
に
は
や
は
り
近
傍
星
系
で
配
置
転
換
と
部
隊
再
編
の
為
後
退
中

の
陸
戦
部
隊
を
乗
せ
た
輸
送
船
団
が
全
滅
し
た
。

　

奇
妙
な
事
だ
が
、
こ
れ
ま
で
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
は
後
退
中
の
部
隊
や
後

方
支
援
集
団
を
襲
う
事
は
滅
多
に
無
か
っ
た
。

10



　

人
類
と
は
戦
争
に
対
す
る
思
考
が
根
本
的
に
違
う
為
か
、
そ
れ

と
も
刷
り
込
ま
れ
た
本
能
に
よ
る
も
の
か
、
彼
等
は
襲
撃
の
容
易

な
後
方
部
隊
よ
り
も
到
底
勝
ち
目
の
な
い
よ
う
な
強
力
な
戦
闘
部

隊
と
の
交
戦
の
方
を
よ
り
好
む
傾
向
が
あ
っ
た
の
だ
。

　

そ
れ
は
、
苛
烈
な
戦
闘
を
生
き
抜
く
事
に
よ
る
種
内
部
で
の
淘と

う

汰
―
―
よ
り
完
成
さ
れ
た
自
立
兵
器
と
し
て
の
進
化
の
促
進
―
―

たを
存
在
意
義
の
第
一
に
据
え
ら
れ
た
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
習
性
故
の
も

の
で
あ
っ
た
が
、
そ
う
で
あ
る
が
故
に
嘗
て
の
人
類
同
士
の
戦
争

と
は
違
い
支
援
部
隊
に
対
す
る
脅
威
は
こ
れ
ま
で
然
程
感
じ
る
必

要
が
な
い
の
だ
っ
た
（
そ
れ
ど
こ
ろ
か
、
迂
闊
に
有
力
な
護
衛
艦

エ

ス

コ

ー

隊
を
随
伴
さ
せ
た
場
合
、
そ
の
護
衛
艦
隊
と
の
戦
闘
を
目
的
と
し

トた
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
の
襲
撃
を
受
け
る
可
能
性
が
高
ま
っ
て
し
ま
う
為
、

却
っ
て
後
方
部
隊
は
非
武
装
で
行
動
す
る
ほ
う
が
安
全
で
す
ら
あ

っ
た
の
だ
）
。

　

だ
が
―
―

（
奴
ら
も
追
い
詰
め
ら
れ
て
「
強
い
敵
と
渡
り
合
っ
て
種
全
体
を

鍛
え
る
」
な
ん
て
悠
長
な
事
を
言
っ
て
ら
れ
な
く
な
っ
た
、
っ
て

事
か
…
…
）

　

こ
の
戦
争
に
お
い
て
敗
北
が
決
定
的
に
な
り
つ
つ
あ
る
事
を
嫌

で
も
自
覚
さ
せ
ら
れ
た
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
も
、
さ
す
が
に
生
命
体
と
し

て
の
生
存
本
能
を
優
先
さ
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
っ
た
―
―
戦
闘
目
的

を
種
の
進
化
促
進
の
為
の
経
験
を
得
る
事
か
ら
種
の
保
存
の
為
の
テ

リ
ト
リ
ー
確
保
へ
と
切
り
替
え
つ
つ
あ
っ
た
と
見
る
べ
き
だ
ろ
う
。

　

そ
う
で
な
け
れ
ば
、
取
り
立
て
て
戦
略
的
要
衝
と
も
言
え
ず
巣
を

作
る
ほ
ど
の
価
値
が
あ
る
と
も
思
え
な
い
こ
の
海
域
に
固
執
し
、
本

来
交
戦
の
対
象
と
は
看
做
さ
ぬ
筈
の
相
手
に
ま
で
戦
闘
を
ふ
っ
か
け

て
ま
で
こ
の
海
域
を
守
る
理
由
が
な
い
。

　

だ
と
す
れ
ば
厄
介
な
事
だ
―
―
ダ
ル
ラ
ン
の
思
考
が
そ
こ
に
達
し

た
時
、
不
意
に
コ
ン
ソ
ー
ル
の
一
角
に
割
込
み
の
ラ
ン
プ
が
灯
り
、

彼
の
思
考
は
現
実
へ
と
引
き
戻
さ
れ
た
。

「
ど
う
し
た
？
」

「
は
、
先
行
中
の
無
人
偵
察
機
が
何
ら
か
の
人
工
物
の
一
部
を
確
認

Ｕ

Ａ

Ｖ

致
し
ま
し
た
…
…
恐
ら
く
は
消
息
を
絶
っ
た
友
軍
の
残
骸
か
と
」

　

そ
れ
は
、
艦
隊
が
最
も
無
防
備
に
な
る
ワ
ー
プ
明
け
直
後
の
瞬
間

を
襲
わ
れ
る
の
を
防
ぐ
為
、
先
行
し
て
ワ
ー
プ
ア
ウ
ト
さ
せ
艦
隊
前

方
を
警
戒
さ
せ
て
い
た
Ｕ
Ａ
Ｖ
か
ら
の
通
報
だ
っ
た
。

　

尤
も
、
Ｕ
Ａ
Ｖ
と
言
っ
て
も
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
に
よ
る
乗
っ
取
り
―
―

侵
食
を
防
ぐ
為
、
ご
く
ご
く
単
純
な
機
能
の
み
し
か
持
た
さ
れ
て
い

な
い
そ
れ
は
予
め
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
さ
れ
た
コ
ー
ス
を
飛
翔
し
て
そ

の
過
程
で
人
工
物
に
遭
遇
す
れ
ば
指
向
性
の
通
信
波
で
定
め
ら
れ
た
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シ
グ
ナ
ル
を
艦
隊
に
送
り
、
燃
料
が
切
れ
れ
ば
自
爆
す
る
だ
け
の

も
の
で
し
か
な
い
。

「
解
っ
た
。
至
急
調
査
を
行
な
う
必
要
が
あ
る
な
」

　

そ
う
言
う
と
、
ダ
ル
ラ
ン
は
航
海
参
謀
に
Ｔ
Ｆ
１
１
６
と
の
合

流
予
定
時
間
の
確
認
を
求
め
、
そ
れ
が
今
よ
り
九
時
間
後
で
あ
る

事
を
確
認
す
る
と
先
任
参
謀
を
傍
ら
に
呼
び
寄
せ
た
。

「
Ｕ
Ａ
Ｖ
の
見
つ
け
た
人
工
物
だ
が
、
至
急
調
査
の
必
要
が
あ
る
。

第
５
１
哨
戒
戦
隊
―
―
『
彼
女
』
は
出
せ
る
か
？
」

Ｒ

Ｇ

５

１

「
は
、
我
々
も
損
耗
の
補
充
が
不
十
分
な
ま
ま
作
戦
に
投
入
さ
れ

ま
し
た
か
ら
…
…
５
１
も
現
状
で
は
定
数
を
割
っ
て
い
ま
す
が
行

け
る
で
し
ょ
う
」

　

先
任
参
謀
が
そ
う
言
う
と
、
司
令
官
は
「
宜
し
い
」
と
首
肯
き
、

直
ち
に
Ｒ
Ｇ
５
１
に
出
動
を
命
じ
た
の
だ
っ
た
。

『
と
、
言
う
訳
で
だ
。
作
戦
開
始
前
で
済
ま
ん
が
一
働
き
、
頼
む
』

「
了
解
で
す
。
じ
ゃ
あ
ち
ょ
っ
と
行
っ
て
来
ま
す
ね
」

　

戦
艦
「
ハ
ン
ニ
バ
ル
」
の
後
部
に
あ
る
飛
行
科
員
待
機
所
、
艦

ピ

ス

ト

上
偵
察
機
や
哨
戒
多
用
途
機
の
搭
乗
員
の
控
室
に
割
り
当
て
ら
れ

て
い
る
区
画
に
Ｃ
Ｄ
Ｃ
か
ら
の
連
絡
が
入
り
、
命
令
を
受
け
た
小

柄
な
少
女
が
飲
み
か
け
の
紙
コ
ッ
プ
の
中
身
を
慌
た
だ
し
く
飲
み
干

し
な
が
ら
テ
ー
ブ
ル
か
ら
立
ち
上
が
っ
た
。

「
出
動
？
」

お
で
か
け

「
う
ん
、
無
人
機
が
行
方
不
明
の
艦
隊
の
残
骸
っ
ぽ
い
の
を
発
見
し

た
か
ら
確
認
に
」

「
そ
う
、
い
っ
て
ら
っ
し
ゃ
い
」

　

同
僚
の
女
性
科
員
達
か
ら
掛
け
ら
れ
た
声
に
そ
の
都
度
返
事
を
返

し
な
が
ら
待
機
所
の
一
角
を
占
め
る
女
性
専
用
エ
リ
ア
（
と
、
い
っ

レ
デ
ィ
ス
・
オ
ン
リ
ー

て
も
床
に
張
っ
た
ビ
ニ
ー
ル
テ
ー
プ
の
境
界
線
と
天
井
か
ら
吊
る
し

た
カ
ー
テ
ン
の
仕
切
り
が
有
る
だ
け
に
過
ぎ
な
い
が
）
を
出
た
少
女

は
、
女
の
園
か
ら
締
め
出
し
を
食
ら
っ
た
男
性
科
員
達
が
あ
げ
る
歓

声
と
そ
れ
に
呼
応
す
る
か
の
よ
う
に
女
性
専
用
エ
リ
ア
か
ら
あ
が
る

ブ
ー
イ
ン
グ
―
―
こ
れ
は
別
に
彼
女
に
限
ら
ず
飛
行
科
の
女
性
科
員

が
出
動
を
命
じ
ら
れ
た
時
の
恒
例
行
事
の
よ
う
な
も
の
だ
っ
た
―
―

を
背
に
微
苦
笑
を
浮
か
べ
な
が
ら
隣
接
す
る
装
具
室
に
足
を
運
ん
だ
。

　

そ
し
て
、
や
は
り
内
部
で
こ
ち
ら
は
待
機
所
よ
り
も
厳
密
に
、
ボ

ル
ト
増
設
さ
れ
た
衝
立
で
仕
切
ら
れ
た
女
性
エ
リ
ア
の
最
も
奥
に
あ

る
自
分
専
用
に
割
り
当
て
ら
れ
た
装
具
ロ
ッ
カ
ー
を
開
く
と
、
ま
ず

着
込
ん
で
い
た
ネ
イ
ビ
ー
ブ
ル
ー
の
フ
ラ
イ
ト
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
の
フ
ァ

ス
ナ
ー
を
下
ろ
し
た
。
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フ
ラ
イ
ト
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
を
脱
い
で
ハ
ン
ガ
ー
に
吊
る
し
た
彼
女

は
ロ
ッ
カ
ー
の
中
か
ら
必
要
な
装
具
を
取
り
出
し
、
ま
ず
高
機
動

ハ
イ
・
マ
ニ
ュ
ー
バ

時
の
Ｇ
や
衝
撃
か
ら
両
肩
と
肺
、
鎖
骨
と
肩
甲
骨
を
保
護
す
る
サ

ポ
ー
タ
ー
を
身
に
着
け
る
と
次
に
頚
部
の
保
護
と
生
体
情
報
の
モ

ニ
タ
リ
ン
グ
装
置
、
緊
急
時
の
生
命
維
持
装
置
を
兼
ね
た
ラ
イ
フ

サ
ポ
ー
ト
ユ
ニ
ッ
ト
を
装
着
す
る
。

　

続
い
て
、
指
先
か
ら
上
腕
ま
で
を
覆
う
グ
ロ
ー
ブ
の
二
の
腕
に

船
外
活
動
用
の
各
種
機
材
を
接
続
す
る
リ
ン
グ
マ
ウ
ン
ト
を
嵌
め
、

Ｅ

Ｖ

Ａ

手
首
に
海
兵
隊
で
も
使
用
さ
れ
て
い
る
白
兵
戦
用
多
機
能
エ
ミ
ッ

マ

リ

ン

コ

タ
を
装
着
し
、
伸
縮
繊
維
で
作
ら
れ
、
太
股
か
ら
足
首
全
体
ま
で

を
覆
う
艦
内
靴
を
脱
い
で
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
エ
ミ
ッ
タ
と
慣エ

モ

性
制
動
器
を
内
蔵
し
た
ブ
ー
ツ
を
履
く
。

ー
シ
ョ
ン
バ
ッ
フ
ァ

　

最
後
に
、
通
信
装
置
と
網
膜
投
影
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
が
組
込
ま
れ

た
ヘ
ッ
ド
セ
ッ
ト
を
装
着
し
、
後
頭
部
の
マ
ウ
ン
ト
に
マ
ル
チ
セ

ン
シ
ン
グ
ユ
ニ
ッ
ト
の
多
機
能
ア
ン
テ
ナ
パ
ネ
ル
を
嵌
め
込
む
と

は

準
備
完
了
と
な
る
の
だ
が
、
そ
れ
に
し
て
も
装
具
を
整
え
た
少
女

の
出
で
立
ち
は
奇
妙
と
し
か
言
い
よ
う
が
な
か
っ
た
。

　

確
か
に
、
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
に
よ
る
全
周
保
護
技
術
の
発

達
し
た
こ
の
時
代
、
原
始
的
な
密
閉
型
宇
宙
服
―
―
そ
れ
は
脱
着

ス
ペ
ー
ス
ス
ー
ツ

に
も
手
間
が
掛
か
り
、
不
快
で
、
し
か
も
コ
ス
ト
も
馬
鹿
高
く
嵩か

さ

張
る
シ
ロ
モ
ノ
だ
っ
た
―
―
は
完
全
に
姿
を
消
し
、
少
女
が
身
に
付

ばけ
た
よ
う
な
簡
便
な
装
具
の
み
の
着
の
身
着
の
ま
ま
に
近
い
状
態
で

宇
宙
空
間
に
出
る
事
が
可
能
に
な
っ
て
い
る
。

　

に
、
し
て
も
通
常
の
飛
行
科
員
と
少
女
の
出
で
立
ち
は
あ
ま
り
に

も
懸
け
離
れ
過
ぎ
―
―
確
か
に
、
飛
行
科
の
飛
行
士
、
特
に
女
性
搭

パ

イ

ロ

ッ

ト

乗
員
が
飛
行
服
の
下
に
身
に
付
け
る
の
も
高
Ｇ
機
動
時
の
ず
り
落
ち

の
心
配
を
し
な
く
て
も
よ
く
、
ま
た
体
に
フ
ィ
ッ
ト
す
る
た
め
動
き

や
す
い
代
わ
り
に
体
の
ラ
イ
ン
は
か
な
り
く
っ
き
り
と
出
て
し
ま
う

レ
オ
タ
ー
ド
風
の
イ
ン
ナ
ー
ウ
ェ
ア
だ
っ
た
が
、
少
女
の
着
て
い
る

そ
れ
は
ど
う
見
て
も
初
等
教
育
過
程
の
女
児
が
学
校
で
着
る
い
わ
ゆ

る
ス
ク
ー
ル
水
着
（
た
だ
し
、
学
校
で
使
う
に
は
あ
り
得
な
い
白
色
）

に
し
か
見
え
な
い
上
、
本
来
な
ら
そ
の
上
に
着
る
筈
の
上
下
繋
ぎ
の

飛
行
服
も
着
て
い
な
い
。
そ
れ
は
と
て
も
外
洋
戦
闘
艦
の
飛
行
科
員

フ
ラ
イ
ト
ス
ー
ツ

と
は
思
え
な
い
姿
だ
っ
た
。

　

そ
し
て
、
そ
れ
を
言
う
の
で
あ
れ
ば
少
女
の
外
見
も
軍
人
に
し
て

は
あ
ま
り
に
も
幼
く
、
ど
う
見
て
も
一
〇
代
前
半
に
し
か
み
え
な
い

の
だ
が
、
そ
れ
を
奇
異
と
思
う
も
の
は
（
少
な
く
と
も
「
ハ
ン
ニ
バ

ル
」
乗
組
員
と
軍
内
部
に
は
）
存
在
し
な
い
。

　

い
や
、
そ
れ
ど
こ
ろ
か
素
肌
も
露
な
白
い
ス
ク
ー
ル
水
着
様
の
ウ

あ
ら
わ

ェ
ア
―
―
陸
軍
や
海
兵
隊
で
も
採
用
さ
れ
て
い
る
、
か
な
り
の
対
刃
・

ア
ー
ミ
ー
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対
弾
・
耐
熱
特
性
と
糸
に
マ
イ
ク
ロ
マ
シ
ン
を
織
り
込
む
こ
と
で

然
程
の
出
力
で
は
な
い
が
各
種
装
具
へ
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
供
給
も
可

能
な
特
殊
素
材
で
作
ら
れ
見
た
目
と
は
裏
腹
の
価
格
と
性
能
を
誇

る
そ
れ
は
、
正
式
に
は
ス
ペ
ッ
ク
ス
ー
ツ
と
呼
ば
れ
て
い
る
―
―

の
上
か
ら
フ
ラ
イ
ト
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
を
羽
織
り
、
下
半
身
は
す
ら
り

と
し
た
細
い
足
を
包
む
白
い
艦
内
靴
の
み
、
多
く
の
女
性
乗
組
員

Ｗ

Ａ

Ｖ

Ｅ

が
そ
う
す
る
よ
う
に
Ｉ
Ｄ
タ
グ
や
船
外
活
動
時
の
位
置
情
報
発
信

ビ

ー

コ

機
、
被
弾
や
事
故
な
ど
で
艦
内
の
気
密
が
瞬
間
的
に
抜
け
た
時
に

ン自
動
的
に
作
動
す
る
短
時
間
だ
け
使
用
可
能
な
緊
急
用
簡
易
フ
ォ

ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
エ
ミ
ッ
タ
等
を
組
込
ん
だ
サ
ポ
ー
ト
リ
ン
グ
を

艦
内
靴
の
ず
り
落
ち
防
止
の
留
め
具
替
わ
り
に
嵌
め
っ
放
し
に
し

ガ

ー

タ

ー

た
太
股
と
少
し
ぶ
か
ぶ
か
気
味
の
フ
ラ
イ
ト
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
の
裾
の

す
そ

間
に
ち
ら
り
と
見
え
る
染
み
一
つ
な
い
素
肌
と
見
え
そ
う
で
見
え

な
い
裾
の
内
側
の
お
陰
で
彼
女
が
待
機
室
の
女
性
専
用
エ
リ
ア
と

装
具
室
の
間
を
移
動
す
る
時
に
あ
が
る
歓
声
と
ブ
ー
イ
ン
グ
は
大

半
の
女
性
科
員
の
そ
れ
を
凌
ぐ
の
だ
か
ら
世
話
は
な
い
、
と
し
か

言
い
よ
う
が
な
か
っ
た
。

　

と
ま
れ
、
装
具
の
確
認
を
終
え
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
エ
ミ
ッ

タ
の
ス
イ
ッ
チ
を
入
れ
て
全
身
を
す
っ
ぽ
り
と
お
お
う
フ
ィ
ー
ル

ド
の
発
生
に
支
障
が
な
い
事
を
確
認
し
た
彼
女
は
、
装
具
室
か
ら

格
納
庫
へ
と
続
く
ド
ア
を
開
け
た
。

「
よ
、
作
戦
海
域
到
着
前
か
ら
仕
事
と
は
大
変
だ
な
」

「
あ
は
は
…
…
」

　

Ｃ
Ｄ
Ｃ
か
ら
Ｒ
Ｇ
５
１
の
出
動
を
命
ぜ
ら
れ
て
い
た
格
納
庫
で
は
、

少
女
の
到
着
を
待
ち
構
え
て
い
た
先
任
の
整
備
長
が
彼
女
の
姿
を
認

め
る
な
り
大
声
で
怒
鳴
っ
た
。

「
機
動
ユ
ニ
ッ
ト
の
方
は
準
備
完
了
、
随
伴
は
ど
う
す
る
よ
？
一
応

全
部
出
せ
る
よ
う
に
は
し
て
あ
る
が
な
」

　

そ
う
言
っ
て
怒
鳴
る
整
備
長
の
指
差
す
先
に
は
、
彼
女
専
用
に
製

造
さ
れ
た
―
―
と
い
っ
て
も
、
一
般
的
な
船
外
作
業
ユ
ニ
ッ
ト
を
ベ

ー
ス
に
機
動
性
を
引
き
上
げ
、
戦
闘
任
務
に
必
要
な
火
器
管
制
装
置

Ｆ

Ｃ

Ｓ

や
追
加
の
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
エ
ミ
ッ
タ
、
機
動
歩
兵
装
備
用
の

ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
な
ど
を
増
設
し
た
も
の
だ
が
―
―
と
、
彼
女
が
任

務
の
際
に
伴
う
小
型
無
人
随
伴
艦
―
―
チ
ル
ダ
宇
宙
艦
隊
の
主
力
駆

逐
艦
で
あ
る
「
種
族
」
級
の
船
体
を
Ｕ
Ａ
Ｖ
サ
イ
ズ
に
ま
で
小
型
化

ト
ラ
イ
ヴ
ァ
ル

し
て
突
起
物
な
ど
を
極
力
廃
し
よ
り
ス
マ
ー
ト
な
フ
ォ
ル
ム
に
し
た

よ
う
な
超
小
型
艦
―
―
が
整
備
を
終
え
て
並
べ
ら
れ
て
い
た
。

　

た
だ
し
、
随
伴
艦
を
並
べ
て
あ
る
ス
ポ
ッ
ト
一
六
ヵ
所
の
う
ち
、

六
ヵ
所
は
主
の
姿
な
く
空
白
の
ま
ま
―
―
本
来
な
ら
ば
二
週
間
の
整

備
と
休
養
、
消
耗
物
資
と
人
員
の
補
充
の
為
の
本
国
帰
還
を
行
な
う
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予
定
だ
っ
た
Ｔ
Ｆ
１
０
３
を
急
遽
戦
場
に
呼
び
戻
し
た
為
、
前
回

の
作
戦
期
間
に
失
っ
た
Ｒ
Ｇ
５
１
の
無
人
艦
も
ま
た
補
充
を
受
け

損
ね
た
の
だ
。

　

前
回
の
作
戦
期
間
に
失
っ
た
随
伴
艦
は
九
隻
。
う
ち
三
隻
は
部

品
状
態
で
ハ
ン
ニ
バ
ル
の
格
納
庫
に
ス
ト
ッ
ク
さ
れ
て
い
た
予
備

を
組
み
立
て
た
り
、
帰
還
は
し
た
も
の
の
損
害
が
酷
く
再
利
用
不

能
と
判
断
さ
れ
た
ス
ク
ラ
ッ
プ
か
ら
使
え
る
パ
ー
ツ
を
取
り
出
し

て
組
み
合
わ
せ
て
再
生
し
て
補
充
し
て
い
た
が
、
ど
う
し
て
も
六

隻
分
は
手
配
が
付
か
な
い
ま
ま
の
再
出
撃
と
な
っ
て
し
ま
っ
た
の

だ
っ
た
。

　

そ
の
随
伴
艦
群
の
姿
を
眺
め
な
が
ら
一
瞬
「
う
～
ん
」
と
考
え

た
少
女
だ
っ
た
が
、
す
ぐ
に
考
え
を
纏
め
る
と
整
備
長
に
向
き
直

っ
た
。

「
今
回
は
単
純
な
偵
察
任
務
で
す
か
ら
、 

Ｂ 
小
隊
だ
け
連
れ
て

ブ
ラ
ヴ
ォ
ー

行
き
ま
す
」

「
了
解
。
出
動
は
５
１
Ｂ
。 

Ａ 

と 

Ｃ 

は
即
応
待
機
な
」

ア
ル
フ
ァ

チ
ャ
ー
リ
ー

　

少
女
の
判
断
を
命
令
と
い
う
形
で
部
下
の
整
備
員
に
怒
鳴
っ
た

整
備
長
は
、
少
女
が
女
性
整
備
員
の
手
を
借
り
て
機
動
ユ
ニ
ッ
ト

の
装
着
を
終
え
る
の
を
確
認
す
る
と
格
納
庫
の
真
上
に
あ
る
飛
行

プ

ラ

管
制
セ
ン
タ
ー
に
Ｒ
Ｇ
５
１
の
出
動
準
備
が
完
了
し
た
事
を
告
げ

イ

・

フ

ラ

イ

た
。

「
第
５
１
哨
戒
戦
隊
、
Ｒ
Ｐ
―
Ｔ
Ｈ
０
６
０
エ
グ
ゼ
リ
カ
お
よ
び

『
ア
ー
ル
ス
テ
ィ
ア
』
級
無
人
随
伴
艦
三
隻
、
漂
流
物
の
調
査
の
為

発
艦
し
ま
す
」

『
“
ハ
ン
ニ
バ
ル
”
飛
行
管
制
了
解
。
気
を
つ
け
て
な
、
嬢
ち
ゃ
ん
』

コ

ン

ト

ロ

ー

ル

「
は
ー
い
、
じ
ゃ
行
っ
て
来
ま
す
」

　

規
定
に
従
っ
た
交
信
の
最
後
だ
け
、
調
子
が
崩
れ
る
よ
う
な
軽
い

や
り
取
り
を
交
わ
し
た
後
、
エ
グ
ゼ
リ
カ
と
名
乗
っ
た
少
女
は
二
重

の
シ
ャ
ッ
タ
ー
に
よ
っ
て
仕
切
ら
れ
た
減
圧
区
画
の
向
こ
う
に
あ
る

露
天
の
離
着
艦
甲
板
に
立
ち
、
一
瞬
漆
黒
の
闇
に
散
ら
ば
る
星
明
か

フ

ラ

イ

ト

デ

ッ

キ

り
に
一
瞥
を
く
れ
た
後
、
そ
の
吸
い
込
ま
れ
そ
う
な
底
な
し
の
深
さ

い
ち
べ
つ

を
湛
え
る
星
の
海
に
身
を
委
ね
る
よ
う
に
、
静
か
に
甲
板
を
蹴
っ
て

飛
び
上
が
っ
た
。

　

そ
の
ま
ま
、
ゆ
っ
く
り
と
艦
と
平
行
に
飛
び
、
航
海
艦
橋
の
脇
を

掠
め
る
時
だ
け
ほ
ん
の
一
瞬
ス
ピ
ー
ド
を
緩
め
て
目
視
窓
の
方
を
振

り
向
き
、
笑
顔
と
共
に
敬
礼
を
捧
げ
る
。

　

そ
の
敬
礼
に
、
微
苦
笑
を
浮
か
べ
な
が
ら
わ
ざ
と
ら
し
い
杓
子
定

規
な
敬
礼
を
返
す
副
長
と
表
情
は
厳
格
そ
の
も
の
だ
が
ど
こ
か
砕
け

た
敬
礼
を
返
す
艦
長
の
姿
を
目
に
止
め
た
エ
グ
ゼ
リ
カ
は
、
く
す
っ

と
小
さ
な
笑
み
を
浮
か
べ
る
と
挙
げ
て
い
た
手
を
下
ろ
し
、
今
度
は
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真
っ
直
ぐ
に
前
方
の
闇
だ
け
を
見
つ
め
な
が
ら
機
動
ユ
ニ
ッ
ト
の

エ
ン
ジ
ン
に
点
火
し
て
急
速
に
「
ハ
ン
ニ
バ
ル
」
を
離
れ
て
行
っ

た
。

　

「
ハ
ン
ニ
バ
ル
」
を
発
艦
し
て
三
〇
分
。

　

単
調
な
飛
行
が
続
く
中
、
時
折
細
か
く
姿
勢
を
変
え
視
線
を
四

方
八
方
に
巡
ら
せ
て
全
周
に
気
を
配
り
つ
つ
、
母
艦
の
管
制
セ
ン

タ
ー
に
陣
取
る
同
僚
の
女
性
士
官
が
か
け
て
く
る
完
璧
に
規
律
違

反
の
お
喋
り
に
も
付
き
合
い
な
が
ら
、
エ
グ
ゼ
リ
カ
は
三
隻
の
随

伴
艦
を
引
き
連
れ
て
闇
の
中
を
一
人
、
飛
び
続
け
た
。

　

と
―
―

　

ま
も
な
く
、
ほ
ん
の
一
瞬
だ
が
ち
ら
り
と
視
界
の
片
隅
に
明
ら

か
に
自
然
の
も
の
と
は
異
な
る
光
の
反
射
を
認
め
、
「
ご
め
ん
」

と
雑
談
の
相
手
に
一
声
か
け
る
と
、
表
情
を
引
き
締
め
る
。

　

エ
グ
ゼ
リ
カ
の
表
情
と
声
が
真
剣
な
も
の
に
変
わ
っ
た
事
で
雑

談
の
時
間
が
終
わ
っ
た
事
を
察
し
た
管
制
官
も
表
情
を
改
め
、
口

コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー

調
と
姿
勢
を
完
璧
に
任
務
の
為
の
も
の
に
改
め
た
事
を
確
認
し
た

エ
グ
ゼ
リ
カ
は
、
慣
性
飛
行
を
止
め
減
速
を
行
な
う
為
に
姿
勢
を

改
め
、
機
動
ユ
ニ
ッ
ト
の
ス
ラ
ス
タ
ー
の
制
御
に
意
識
を
集
中
し

た
。

　

パ
ッ
、
パ
ッ
と
機
動
ユ
ニ
ッ
ト
本
体
か
ら
伸
び
る
四
本
の
多
機
能

ア
ー
ム
の
先
端
に
取
付
ら
れ
た
姿
勢
制
御
用
ス
ラ
ス
タ
ー
を
小
刻
み

に
噴
射
さ
せ
、
緩
や
か
に
速
度
を
殺
し
な
が
ら
同
時
に
間
違
い
な
く

残
骸
の
周
囲
に
広
範
囲
に
飛
散
し
て
い
る
で
あ
ろ
う
夥
し
い
浮
遊
破

デ

ブ

片
と
の
衝
突
を
考
慮
し
て
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
を
強
化
す
る
。

リ

　

更
に
念
に
は
念
を
入
れ
て
、
三
隻
の
随
伴
艦
の
う
ち
、
二
〇
ミ
リ

Ｘ
線
パ
ル
ス
レ
ー
ザ
ー
機
銃
と
七
六
ミ
リ
電
子
熱
砲
を
搭
載
し
た
防

空
艦
を
前
方
展
開
さ
せ
て
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
で
は
防
げ
そ
う
に

も
な
い
よ
う
な
デ
ブ
リ
を
即
座
に
破
壊
出
来
る
よ
う
準
備
を
整
え
た

上
で
、
「
こ
れ
よ
り
最
終
接
近
を
開
始
し
ま
す
」
と
通
信
を
送
っ
た

フ
ァ
イ
ナ
ル
・
ア
プ
ロ
ー
チ

エ
グ
ゼ
リ
カ
は
表
情
を
固
く
強
ば
ら
せ
な
が
ら
、
殆
ど
歩
く
よ
う
な

―
―
と
言
っ
て
も
端
か
ら
み
れ
ば
そ
う
見
え
る
だ
け
で
実
際
に
は
な

お
時
速
三
〇
〇
〇
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
近
い
速
度
を
維
持
し
て
い
る
の
だ

が
―
―
速
度
で
調
査
対
象
の
漂
流
物
の
漂
う
海
域
へ
と
足
を
踏
み
入

れ
た
。

「
―
―
！
」

　

早
速
、
浮
遊
す
る
細
か
な
デ
ブ
リ
が
フ
ォ
ー
ス
フ
ィ
ー
ル
ド
に
触

れ
、
エ
グ
ゼ
リ
カ
の
周
囲
が
盛
大
に
青
白
い
閃
光
の
瞬
き
に
満
た
さ

れ
る
。
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「
い
や
な
…
…
予
感
が
す
る
」

　

予
め
予
期
し
て
い
た
と
は
い
え
、
散
乱
す
る
デ
ブ
リ
の
多
さ
に

尋
常
な
ら
ざ
る
も
の
を
感
じ
恐
ら
く
こ
の
先
で
待
っ
て
い
る
で
あ

ろ
う
も
の
か
ら
目
を
背
け
た
い
と
思
う
気
持
ち
を
ぐ
っ
と
押
し
殺

し
な
が
ら
、
多
機
能
ア
ー
ム
に
取
り
付
け
ら
れ
た
カ
メ
ラ
の
映
像

を
「
ハ
ン
ニ
バ
ル
」
に
送
信
し
つ
つ
エ
グ
ゼ
リ
カ
は
浮
遊
す
る
残

骸
本
体
へ
と
ゆ
っ
く
り
と
近
づ
い
て
い
っ
た
。

　

「
そ
れ
」
と
エ
グ
ゼ
リ
カ
が
接
触
し
た
の
は
そ
れ
か
ら
一
分
後

の
事
だ
っ
た
。

　

そ
れ
を
一
目
見
た
瞬
間
、
エ
グ
ゼ
リ
カ
は
「
う
っ
…
…
」
と
小

さ
く
呻
い
た
き
り
、
暫
し
声
を
出
す
事
が
出
来
な
く
な
っ
て
し
ま

っ
た
。

「
こ
れ
は
…
…
…
酷
い
…
…
…
…
」

　

よ
う
や
く
の
事
で
喉
の
奥
か
ら
絞
り
出
す
よ
う
に
そ
れ
だ
け
を

呟
く
と
、
後
は
黙
っ
た
ま
ま
、
か
つ
て
は
チ
ル
ダ
宇
宙
艦
隊
の
大

型
巡
洋
艦
で
あ
っ
た
物
体
の
惨
状
を
淡
々
と
ハ
ン
ニ
バ
ル
へ
と
送

信
し
続
け
た
。
た
だ
黙
々
と
仕
事
を
熟
し
感
情
を
押
し
殺
す
事
が

唯
一
感
情
の
爆
発
を
抑
え
込
め
る
手
段
で
あ
る
か
の
よ
う
に
。

　

「
そ
れ
」
は
、
Ｔ
Ｆ
７
４
の
旗
艦
だ
っ
た
装
甲
巡
洋
艦
「
チ
ェ

ー
ザ
レ
・
ボ
ル
ジ
ア
」
の
変
わ
り
果
て
た
姿
で
あ
っ
た
。

　

無
論
の
事
、
無
残
に
破
壊
さ
れ
尽
く
し
た
「
ボ
ル
ジ
ア
」
の
艦
内

に
生
者
の
姿
は
―
―
い
や
、
死
者
の
姿
す
ら
な
い
。
ヴ
ァ
ー
ミ
ス
に

侵
食
さ
れ
、
消
化
さ
れ
て
し
ま
っ
た
か
あ
る
い
は
死
体
と
な
っ
て
漂

う
う
ち
に
慣
性
速
度
と
ベ
ク
ト
ル
の
差
か
ら
艦
の
残
骸
か
ら
放
り
出

さ
れ
ど
こ
か
別
の
空
間
に
流
さ
れ
た
か
、
何
れ
に
せ
よ
装
甲
巡
洋
艦

「
チ
ェ
ー
ザ
レ
・
ボ
ル
ジ
ア
」
“
で
あ
っ
た
も
の
”
は
今
は
虚
し
く

宇
宙
を
漂
う
艦
の
亡
骸
以
外
の
何
者
で
も
な
か
っ
た
の
だ
。

　

更
に
三
〇
分
、
艦
内
を
隅
無
く
捜
索
し
た
が
や
は
り
生
者
も
死
者

も
発
見
は
出
来
な
か
っ
た
。

『
も
う
い
い
ぞ
…
…
恐
ら
く
無
駄
だ
と
は
思
う
が
他
の
艦
に
移
っ
て

く
れ
』

　

エ
グ
ゼ
リ
カ
が
艦
内
を
捜
索
し
て
い
る
間
、
艦
外
で
哨
戒
行
動
を

行
な
い
つ
つ
待
機
す
る
随
伴
艦
を
中
継
し
て
届
け
ら
れ
た
映
像
を
息

を
押
し
殺
し
て
見
つ
め
て
い
た
Ｔ
Ｆ
１
０
３
参
謀
長
、
セ
ル
ゲ
イ
・

ド
ロ
ー
ズ
デ
ン
大
佐
の
怒
り
と
苛
立
ち
、
そ
し
て
悲
し
み
を
押
し
殺

し
た
声
が
通
信
機
越
し
に
エ
グ
ゼ
リ
カ
の
耳
元
で
響
い
た
。

「
了
解
」

　

そ
れ
に
答
え
る
エ
グ
ゼ
リ
カ
の
声
も
や
は
り
低
く
、
暗
い
。
落
胆

を
抱
い
た
ま
ま
も
と
き
た
道
を
引
き
返
し
、
舷
側
甲
帯
と
外
板
を
ざ

っ
く
り
と
引
き
裂
い
て
舷
側
に
穿
た
れ
た
巨
大
な
亀
裂
か
ら
艦
外
に
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出
る
。

　

「
ボ
ル
ジ
ア
」
の
周
囲
に
漂
う
残
骸
は
六
つ
。
そ
の
う
ち
の
一

つ
、
「
ボ
ル
ジ
ア
」
同
様
に
完
膚
な
き
ま
で
に
破
壊
さ
れ
殆
ど
元

の
姿
を
思
い
起
こ
す
事
は
不
可
能
に
近
い
が
、
そ
れ
で
も
な
ん
と

か
艦
首
に
書
か
れ
た
艦
番
号
か
ら
「
ト
ラ
イ
ヴ
ァ
ル
」
級
駆
逐
艦

「
マ
ウ
リ
」
と
判
明
し
た
残
骸
を
調
査
し
、
更
に
同
級
の
「
コ
サ

ッ
ク
」
で
三
度
目
の
失
望
を
味
わ
い
、
四
隻
目
に
向
か
お
う
と
し

た
と
こ
ろ
で
、
再
び
ド
ロ
ー
ズ
デ
ン
か
ら
通
信
が
入
っ
た
。

『
そ
ろ
そ
ろ
時
間
切
れ
に
な
る
…
…
そ
れ
に
こ
れ
以
上
の
捜
索
は

恐
ら
く
無
駄
だ
ろ
う
。
ご
苦
労
だ
っ
た
、
帰
艦
し
て
く
れ
』

「
で
す
が
…
…
い
え
、
了
解
し
ま
し
た
。
Ｒ
Ｇ
５
１
、
Ｔ
Ｆ
７
４

所
属
艦
残
骸
の
調
査
を
終
了
、
帰
還
し
ま
す
」

　

な
ん
と
か
、
せ
め
て
一
人
で
も
…
…
た
と
え
亡
骸
で
あ
っ
て
も

連
れ
帰
り
、
弔
っ
て
や
り
た
い
。

　

そ
れ
は
エ
グ
ゼ
リ
カ
だ
け
で
な
く
ド
ロ
ー
ズ
デ
ン
も
ダ
ル
ラ
ン

も
―
―
い
や
、
「
ハ
ン
ニ
バ
ル
」
で
映
像
を
モ
ニ
タ
ー
し
て
い
た

誰
も
が
思
っ
た
事
だ
ろ
う
。

　

だ
が
、
無
情
に
も
時
計
の
針
は
休
む
事
な
く
時
を
刻
み
続
け
て

お
り
、
直
ち
に
Ｒ
Ｇ
５
１
を
回
収
し
て
Ｔ
Ｆ
１
１
６
と
の
合
流
点

に
向
か
わ
ね
ば
な
ら
な
い
時
間
に
な
り
つ
つ
あ
っ
た
の
だ
。

　

母
艦
か
ら
の
指
示
に
、
後
髪
引
か
れ
る
思
い
を
抱
き
な
が
ら
何
度

も
主
を
失
っ
た
残
骸
の
姿
を
眺
め
て
い
た
エ
グ
ゼ
リ
カ
だ
っ
た
が
、

そ
れ
で
も
意
を
決
し
て
軽
く
被
り
を
振
る
と
、
待
機
中
の
随
伴
艦
を

呼
び
戻
し
、
艦
隊
に
戻
る
コ
ー
ス
へ
向
け
再
び
飛
翔
を
開
始
し
よ
う

と
し
た
。

　

前
方
展
開
し
つ
つ
あ
っ
た
防
空
ミ
サ
イ
ル
艦
の
セ
ン
サ
ー
が
警
報

を
発
し
た
の
は
そ
の
瞬
間
で
あ
っ
た
。
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